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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

[Iporpamma Mo XMMUM Ha ypOBHE OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHUsl COCTABJIEHA Ha
OCHOBE TpeOOBaHMI K pe3yjbTaTaM OCBOEHMS OCHOBHON 0Opa3oBaTENIbHOW MPOrpaMMBbI
OCHOBHOTO 001iero oopazoBanus, npeactaBieHHbx B GI'OC OO0, a Takke Ha OCHOBE
dbenepanbHOl paboueil mporpaMMbl BOCIUTAHUS W C YYETOM KOHIIEHIIMU TPETOIaBaHUS
yuyeOHOoro mpeamera «XuMmus» B oOpa3oBaTelbHBIX oOpranuzauusax Poccuiickoi
Oenepauni.

[Iporpamma nmo xumMuu Aa€T MpPEACTABICHUE O IIENSAX, OOIIEH cTpaTeruu oO0ydeHwus,
BOCIIUTAHMS U PA3BUTHUSL OOYYAIOIIUXCS CPECTBAMHU YYEOHOTO MpEIMETa, YCTaHABIMBAET
o0s3aTeNbHOE TPEIMETHOE COJIEp’KaHue, MpeaycMaTpUBaeT paclpeiesieHue €ro 1o
KJIaccaM M CTPYKTYpHUpPOBAHUE MO pa3jeiaM M TEMaM MPOrpaMMbl MO XUMHUH, ONPEAECTAECT
KOJIMYECTBEHHBIE M KAYECTBEHHBIE XAPAKTEPUCTUKU COJEPKAHUSA, PEKOMEHIYEMYIO
MOCJIEI0BATEILHOCTh U3YUYECHUSI XUMHUU C YUYETOM MEKIPEIMETHBIX U BHYTPUIPEAMETHBIX
CBs3€ll, JIOTMKM y4eOHOro TMpollecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEW 0Oydaromuxcs,
onpejeNnsieT BO3MOXKHOCTH MpeaMera [Uisl peaiu3aluu TpeOOBaHMW K pe3ylibTaraM
OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTenbHON NPOrpaMMbl Ha YpPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHus, a TaKXke TpeOOBaHHMI K pe3yjbTraraM OOyYCHHS XHMHH Ha ypOBHE IIeJICH
U3y4YeHHs] TpeMeTa M OCHOBHBIX BHJOB Y4EOHO-IIO3HABATEILHON JIESITEIbHOCTH
00ydJaromerocs o OCBOCHUIO YU4eOHOTO COACPKAHMS.

ConepxaHue Kypca BHEYPOUHOW JI€SITEIBHOCTH «3aHUMATEIbHAs XUMUS,
HAIpaBJICHO Ha (OPMUPOBAHUE YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX NIEUCTBHM, 0OecCreunBaIONIUX
pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX M KOMMYHHKATUBHBIX KauecTB JW4yHOCTU. OOydarouiuecs
BKJIIOYAIOTCSI B TMPOCKTHYK) M MCCIEA0BATEIBCKYK JEITEIbHOCTb, OCHOBY KOTOPOWU
COCTaBIIAIOT TaKUE y4eOHbIC NEHCTBUSA, KaK YMEHUE BUICTh MPOOJIEMBbI, CTABUTH BOIPOCHI,
KJIaccuuIupoBaTh, HAOIIOIATh, MPOBOJUTH IKCIIEPUMEHT, NI€NaTh BBIBOJbI, OOBICHSTD,
JIOKA3bIBaTh, 3alMIIATh CBOU WJECH, [aBaTh OIPEACIICHUS MOHATHM, CTPYKTYpHUpPOBATh
Martepual u ap. B 7 knacce ydamuecs 3HaKOMSTCA € IIPEIMETOM XUMHUH U €r0 CTPYKTYPOH,
€ro UCTOpUEH M METOJAMU U3YUYEHUs, TEXHUKON 0€30MaCHOCTH, XMMUYECKUMHU 3HAKAMU U
dbopMyamu, CBOWCTBAMH BEIIECTB M MX TPUMEHEHHEM.

N3yyenue XxumMuu 1o mpeaaracMoi mporpaMMe mpeanoiaraeT BeJeHne HaboIeHnH,
ONBITHUYECKON W TMpaKTH4YeCKOH paboThl. J[JId TOHUMAaHMS YYAIIMMHUCS CYITHOCTH
XUMUYECKUX SBICHUI B TMPOrpaMMy BBEIEHbI JIabopaTOopHblE paldOThl, SKCKYpPCHUH,
JEMOHCTpallMU OMbITOB, MPOBEACHUE MPAKTUYECKUX padoT. Bce 3TO Maer BO3MOXKHOCTH
HaMpaBJIECHHO BO3JEHCTBOBATh HA JIMYHOCThH YYalllETOCsS: TPEHUPOBATh MAMATh, pa3BUBATh
HAOJIOMATeNIbHOCTh,  MBIIUICHHE, O0ydaTh TMpHeMaM CaMOCTOSTEIbHOW  ydeOHOM
JeSTETHPHOCTH, CIOCOOCTBOBATH PA3BUTHIO JIFOOO3HATEIIEHOCTH U MHTEPECa K MPEIMETY.

N3ydyeHne XxuMun HanpaBjIe€HO HA JOCTHUKEHUE CIEAYIOIIMX LEJIEH:

®[10/IFOTOBUTH yUYaIIUXCS K U3YUEHUIO YUeOHOTO npeaMeTa « XUMUs»;

e popMHpOBaHHE Y YUAIIUXCSI XUMUYECKOM KaPTUHBI MUPa KaK OpraHUYeCKON 4acTu
€ro LEJIOCTHOM €CTECTBEHHO HAYYHOM KapTUHBI MUPA;

®pa3BUTHE MMO3HABATEIbHBIX HUHTEPECOB U TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEN ydaluXxcs B
MPOLECCE U3YUCHUS UMU XUMHYECKOW HAYKH;

®BOCMHUTAHUE YOEXKICHHOCTH B TOM, UTO IPUMEHEHUE MOJTYUYEHHbBIX 3HAaHUI U YMEHUN



M0 XUMUHU SIBJISETCS 00bEKTUBHOM HEOOXOAUMOCTRIO i1 0e30macHoi paboThl ¢
BEIllECTBAMU U MaTepuaiaMy B OBITY.
[Iporpamma coctaBiena Ha 35 vacoB (1 ywac B Heaento), U3 HUX 5 1a0OPATOPHBIX
paboT, 5 mpakTHUUecKux padorT.
Ilnanupyembie pe3yjbTaThl 0CBOEHUSI Kypca

JIMYHOCTHBIMM pe3yJibTaTaMU H3YUYEHUsI BHEYPOUHOI'O Kypca « 3aHUMaTebHas
XUMUS» B 7 KJIacce SIBISIOTCS CISAYIOIINE YMEHUS :

IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cepe — YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCHUICKYIO
XUMUYECKYI0 HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYY, LIEJICYCTPEMIICHHOCTb;

(dopMHUpOBaHUE LIEHHOCTH 3J0pOBOro M 0Oe30macHoro oOpa3a >KHU3HHM; YCBOCHHUE
paBU UHAUBUIYATBHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO OE€30MAacHOTO TMOBEACHHUS B UPE3BBIYANHBIX
CUTYAIUsIX, YTPOXKAIOUIUX KU3HH U 3]J0POBBIO JIIOJICH;

TpyAOBOi cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajibHeiIe
00pa3oBaTeIbHOMN TPACKTOPUH;

B TI03HABATEILHON (KOTHUTHUBHOM, MHTEJUICKTYyJIbHOW) chepe — yMEHHE YIpaBIsTh
CBOEH MO3HABATEILHOMN JEATEIbHOCTHIO.

dbopMupoBaHUE OCHOB IKOJIOTUUECKON KYJIbTYPhI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO SKOJIOTMYECKOTO MBIIIJIEHUS, Pa3BUTHUE OIBITA YKOJOTMYECKU OPUEHTUPOBAHHOM
pedIIEKCUBHO-OIIEHOYHOW M MPAKTUYECKOU JCATEILHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYAIIHUX;

MertanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTaTaMu SIBISETCS (POPMUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX
yueOHnbIx aeiictBuit (YVY /1)

Pecynamusnovie YVJ[

YMEHHE CaMOCTOSITEIILHO OMPENEIISATh 1EJIN CBOET0 0O0yUeHHUs, CTABUTh U
dbopMynupoBaTh 11t ceOst HOBBIE 3a/1a4M B y4€0€ U MM03HABATEIbHOMN JAESTEIbHOCTH,
pa3BUBATh MOTUBbI M1 HUHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIBHOMN AEATEIbHOCTH;

YMEHUE CaMOCTOSITENIbHO IUIAaHUPOBATh IMYTU [OCTHXKEHHS LEJIed, B TOM YHCIIE
albTCPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpPATH HambOosee A(HPEKTHBHBIC CIOCOOBI pEIICHUS
y4eOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JIEUCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTATAMH, OCYIIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JIESITEILHOCTH B MIPOLIECCE JOCTUKEHUS pe3yibTaTa, OMPenesiTh ClIOCOObI
JEUCTBUN B paMKaxX MPEIJIOKCHHBIX YCJIOBHM U TpeOOBaHWU, KOPPEKTHPOBATH CBOU
JIEVCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOMICHCS CUTYallueH;

YMEHHUE OIEHWBATHh MPABWIHLHOCTHh BBHITIONHEHUS Yy4eOHOW 3a/layd, COOCTBEHHBIC
BO3MOKHOCTH €€ PEIICHHUS;

BJIAJICHUE OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, NPHUHATHUS PELICHUH U
OCYIIIECTBJICHHS] OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YU€OHOH U TIO3HABATEILHOM JIEATEILHOCTH;

YMEHHUE CO37]aBaTh, MPUMEHATHh W TMPEOOPa30BBIBATh 3HAKH M CHUMBOJIBI, MOJCIH H
CXEMBI JJIS pelIeHus] yueOHBIX U TI03HABATEIFHBIX 33]1a4;

YMEHHUE OPTraHW30BHIBATH yUEOHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JNESITEIHHOCTH C
VYHUTENIEM W CBEPCTHUKAMH; padOTaTh WHAMBUAYATbHO W B TPYIIE: HAXOIUTH oOIIee
pelieHre U pa3peniarb KOHPIUKTbI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIIMN U y4€Ta UHTEPECOB;
bopMynHUpoBaTh, APryMEHTUPOBATH U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

YMEHHUE OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BaTh PEYEBHIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUHM C 3ajaydeid
KOMMYHUKAIIUH JJIs1 BBIPAXKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICTIEH U MOTPEOHOCTEN; MIIAHUPOBAHUS U
peryisiiui  CBOEM  NESATEIbHOCTH; BIAJEHUE YCTHOM M NHUCBMEHHOW  PEYbIO,
MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;



dbopmMupoBaHuE U pa3BUTHUE KOMIIETEHTHOCTU B 00JIaCTH UCIIOIB30BAHUS
MH()OPMAIIMOHHO KOMMYHUKAIITMOHHBIX TE€XHOJIOTHIA;

dbopMupoBaHUE U PA3BUTUE SKOJOTHUECKOTO MBIINUICHUS, YMEHUE MPUMEHSATH €ro B
MO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAJbHON NpakTUKE M MNpodeccHoHaTbHON
OpUECHTAIINH.

[IpeameTHbIMU pe3yJibTaTaMU U3YYEHUS BHEYPOUHOI'O Kypca « 3aHUMATelIbHAs
XUMUSD SBISIIOTCS CJICIYIOIINE YMECHUS

B no3HaBaTtenwHOM cdepe: 1aBaTh onpeacsieHUusT N3YYEeHHBIX MOHATUN: «XUMUYECKUMA
AIEMEHT»,«aTOM», «HOH», «MOJIEKYJIa», «IPOCThIE U CIOXKHBIC BEIIECTBA», «BEIIECCTBOY,
«xumuueckas  Gopmynia», «OTHOCUTENIbHAs  aTOMHas  Macca», «OTHOCHUTEIbHas
MOJICKYJISIDHAs ~ Macca»,«BaJICHTHOCTb»,  «KPUCTAJUIMYECKAs  PEIIeTKa», «OKCHIbI»,
«KHUCTIOTBI», KaU€CTBEHHBIE PEAKIIMN», « MACCOBas JIOJIS», «aICOPOIU», «TUCTUILISIIU,
«XUMHUYECKas PEAKIIUSI».OMUCHIBATh JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSTENIBHO MPOBEICHHBIC
XUMUYECKHUE IKCIIEPUMEHTHI,

OMHCHIBATh M Pa3InyaTh U3YUCHHBIE KJIACChI HEOPTaHUUECKUX COCIUHEHUM, TTPOCThIC
U CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMUYCCKUE PEAKIIUH;

KIacCU(PUIIUPOBATh HU3Y4YEHHbIE OOBEKTHI MW  SBJICHUS; JIeJIaTh BBIBOJBI U
YMO3aKJIFOUEHHUS U3 HAOII0ICHUM, N3yYeHHBIX XUMUUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

CTPYKTYpUPOBATh U3YUEHHBIA MaTEpHal U XUMUUYECKYI0 HHPOPMAITUIO, TIOTYYCHHYIO
U3 JIPYTUX UCTOYHUKOB; MOJICIIMPOBATh CTPOSHUE MPOCTHIX MOJIEKYJT;

B 11eHHOCTHO — OpHEeHTAIIMOHHOU cdepe: aHAIU3UPOBATh U OLIEHUBATH MOCIECTBUA
JUISL  OKpY’>Karomie cpeabl OBITOBOM M TMPOU3BOJCTBEHHON JESATEIBHOCTH 4YEJIOBEKa,
CBSI3aHHOM C MepepadOTKOIl BEIIECTB;

B tpynoBoii chepe: mpoBOAUTh XUMUUECKHI SKCIIEPUMEHT;

B cdepe OezonmacHOCTH >KH3HEACATENBHOCTU: OKa3blBaTh IEPBYIO TOMOUIL IPHU
OTpaBJICHUSAX, OXKOTaX U JAPYIMX TpaBMaX, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM
000pyI0BaHHEM.

llo3nasamenvhnole YV/I:

aHaJM3MPOBaTh, CPAaBHUBATH, KIIACCUPUIHPOBATH U 0000maTh (HAKTHI W SBICHUS.
BbIABASATH MIPUYUHBI U CHEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUN.

OCYIIECTBIISITh CpaBHEHUE, KIACCU(DHUKAIIUIO, CTPOUTH JIOTHUECKOE paCCyKICHUE,
BKJIIOYAIOIIIEE YCTAHOBIICHHE IPUYHMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKUE MOJENIH C BBIACICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA.

COCTaBJIATh TE3UChI, pa3JMYHbIE BHAbl IJIAHOB (IIPOCTBIX, CJIOXKHBIX M T.IL.).
[IpeoGpa3oBeIBaTH HHGOOPMAIIUIO W3 OJHOTO BUA B APYroH (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).

BBEIYUTHIBATH BCE YPOBHH TEKCTOBOW MH(OpPMAIIUH.

YMETh ONPEACNISITh BO3MOXHbIE MCTOUHUKH HEOOXOJUMBIX CBEIEHUW, MPOU3BOJUTH
MOUCK WH(MOPMAITNH, AHAIU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

cpeacTBoM (opmupoBaHHUs TO3HABaTeNbHBIX Y VY]l CayXuT y4deOHBIA Marepuan, u
MpeXkAe BCEro NPOIYyKTUBHBIC 3aJJaHUs YUCOHUKA.

Kommynuxamuenwvie Y'Y/ :

CaMOCTOSITEJIbHO OPTraHU30BbIBATh yueOHOE B3aUMOJICUCTBUE B rpynme (OmpeaessiTh
oO11Ke 11eJ1d, pacrpeaessiTh POJid, TOrOBapUBATLCA IPYT C IPYTrOM U T.1.).

Conepmam/le Kypca « 3aHuMaTeIbHAas1 XUMUS»



I'nasa I. Xumus B nientpe ectectBozHanus (114)

XuMus Kak 4YacTb ecrtectBo3HaHudA. [Ipeagmer xumum. XumMus — 4acTb
€CTECTBO3HAHNA. B3aMMOOTHOIIEHHS YEJIOBEKAa U OKpyXkaromero mupa. [Ipeamer xummuw.
@usnueckue Tena u BemecTBa. CpoiicTBa BemiecTB. [I[pruMeHeHne BEMECTB HA OCHOBE UX
cBoiicTB. HaOmioneHue u SKCepuMEHT KaK METOAbl M3YYEHHsI €CTECTBO3HAHMS U XHUMHHU.
HaGmionenre kak OCHOBHOM METOJ MO3HAHUSI OKPYKAIOIIET0 MUpPA. Y CIOBUS MPOBEIACHUS
HaOmonenus. ['mnoreza. Okcnepument. BriBon. Crtpoenue minamenu. JlaGoparopus u
o0opynoBanue. MoaenupoBanue. Moaenb, MoaenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJIETUPOBAHUS
B reorpaduu, ¢usuke, ouonoruu. Mogenu B Ouonoruu. Mynsxu. Monenu B ¢dusuke.
OnextpodopHas mamuHa. ['eorpaduueckue mMojenu. XUMUYECKUE MOJENIH: MPEeIMETHbIE
(Mozenn aToma, MOJIEKYJ, XMMUYECKUX U MPOMBIIUICHHBIX POU3BOJCTB), 3HAKOBBIE, WUJIU
CUMBOJIbHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYIIbI BEIIECTB, YpaBHEHUS peakiuil). XuMu4ecKkue
3HaKu W (Qopmynbl. XUMHYECKUH DJIeMEHT. XuMuuyeckue 3Haku. Hx oOo3HaueHue,
npousHouieHue. Xumudeckue ¢GopMmysabl BemecTB. [IpocTble M CIOXKHBIE BEIIECTBA.
WNupnexcel 1 ko3gdunmentsl. KayecTBEHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

Xumus u  (u3uKa. YHUBEpPCAIbHBIA XapakTep TMOJIOKEHUH MOJEKYJISIPHO -
KHUHETH4YeCKOM Teopuu. I[loHATHS «aTom», «Mmonekyna», «uoH». CTpPOEHHE BEUIECTBA.
Kpucrannuueckoe cocrosiHue BemiecTBa. KpucTaminueckue pEmEeTKH TBEPABIX BEIIECTB.
Huddysus. bpoyHoBckoe aBmkeHue. BemiecTBa MOJEKYNISIpPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO
CTPOCHHS.

ArperaTHbie cocTosiHHs BemiecTB. [loHsiTHe 00 arperaTHOM COCTOSIHUM BEIIECTBA.
duznyeckue M XUMHUYECKUE sABIEeHMs. [‘a3000pa3Hble, >KMIKHE W TBEpJbIC BEIIECTBA.
Amop@dHbIe BelecTna.

Xumus u reorpadus. Ctpoenue 3eMiu: saapo, ManTus, kopa. Jlutocepa. Munepans
U TOpHBIE TOPOAbl. MarmaTiuieckue u ocalouHble (HeOpraHmueckrue U OpraHnueckue, B TOM
YHUCJIE U TOPIOYUE) TIOPOIBI.

Xumus 1 0uoJsiorusd. XUMUYECKUN COCTaB MBOW KIIETKH: HEOpraHUYeckue (Bojaa u
MUHEpAJIbHBIE COJM) U OpraHudeckue (OeNKH, KUpPbI, YIJIEBOJbl, BUTAMHHBI) BEIIECTBA.
buonorndeckas poiab BOAbI B kMBOHM KieTke. DoTtocuHTe3. Xitopodumi. bruonornueckoe
3HauU€HHWE IKUPOB, OENKOB, J(QUPHBIX Macel, YIJIEBOAOB U BUTAMHHOB  JUJIS
KU3ZHENCATEIbHOCTH OpraHn3MoB. KadecTBeHHbIE peakuumu B XUMHMHU. KadecTBeHHBIE
peakiuu. Pacrio3HaBaHue BEUIECTB C MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX pEaKUUNA. AHATUTUYECKUI
curtai. OnpenenseMoe BEMECTBO U PEAKTUB HA HETO.

Hemonctparuu: Komnekuus pa3nudyHbIX IpeaMeToB Wik (Gororpaduii mpeaMeToB U3
TIOMMHHUSA JJIs1 WJUTFOCTPAIMK UAEH «CBOMCTBAa — MPHUMEHEHHEy». YueOHoe 00opyI0oBaHue,
UCIIOJIb3yeMoe Ha ypokax ¢(ms3uku, Owosnoruu, reorpadum m xumuu. ['eorpadudaeckue
Mozenu (rnodyc, kapra). Pu3ndeckue U XUMUYECKHE MOJIETN aTOMOB, MOJIEKYJI BEILIECTB U
KPUCTAJUIMUECKUX pemieTok. OOpa3ipl TBEPABIX BEIIECTB KPUCTAIIIMYECKOTO CTPOEHUSI.
Bona B Tpex arperatHblX COCTOSHMAX. Kojulekuusi TOpHBIX MOPOJ (TPaHUT, PA3IHYHBIE
(opMBI KalbLIUTa — MEJ, MpaMop, U3BeCTHAK). Kosekuus roprounx uckomnaeMbix (HeQTh,
KaMEHHBIN yToJjib, CIAHIIbI, TOP(D).

JleMOHCTpallMOHHBIE 3KCHEepUMEHTh: HaydyHoe HaOmrofeHHWe M €ro OIKCaHuE.
N3yuenue crpoenus mnameHu. CriupToBasi SKCTPAKUUSA XJIOPOPUIIIA U3 3€JIEHBIX JIUCTHEB
pactennit. «llepennBaHne» Yriaekucnoro rasa B CTakaH HAa YPAaBHOBEIICHHBIX BECaX.
KauectBenHas peakuus Ha kuciopo. KauecTBeHHas peakiys Ha yrJIEKUCIBIN Tas3.

JlaGopatopHble ombIThl: PacnpocTpaHeHue 3amaxa OJEKOJIOHA, JYXOB WU



ne3ofopanTa kak mnpouecc auddysun. Habmonenre OGpOyHOBCKOTO JIBHXKEHHS YAaCTUUYEK
YepHOM Tymu mnoja MukpockonoMm. Juddy3us mnepmaHraHata Kajius B JKEJaTHUHE.
O6Hapy:xeHue >pUpHBIX Macell B aneIbCUHOBON Kopouke. M3ydeHue rpaHuTa ¢ moMoImibio
yBEIMYUTEIbHOrO cTekia. OmnpeneneHue coiepkaHusi BoAbl B pacTeHuU. OOHapykeHHe
Maclia B CEMEHax IOJICOTHEYHUKAa U Tperkoro opexa. OOHapyxkeHHE KpaxMmalia B
NIIeHUYHOM Myke. B3auMopeiicTBue acKOpOMHOBOW KHUCJIOTHI C HOAOM (OmpeaereHue
ButamuHa C B pa3nnyHbiX cokax). [IpogyBaHue BBIIBIXa€MOTO BO3/1yXa Yepe3 U3BECTKOBYIO
Boay. OOHapyeHHe U3BECTKOBOM BOJIBI CPEAM Pa3TUUYHBIX BEIIECTB.

Jlomamane onbIThl: M3roToBIIEHME MOJEIEH MOJEKYJ XUMHYECKUX BEIIECTB U3
mwiactwinHa. Juddys3us caxapa B Boje. OmbITBI C MYCTOM 3aKpHITOM IIIACTUKOBOM
OyThuIKOM. OOHapyXeHUE KpaxMalia B MPOyKTaxX MUTaHUs; 10JI0Kax.

[Ipaktuueckass pabora Ne 1. 3HaKOMCTBO ¢ J1abOpaTOPHBIM O0OPYIOBAHUEM.
[TpaBusnia TexHUKU OE30MIACHOCTH.

[TpakTuueckast pabora Ne 2. HaGmroienue 3a ropsiiieit cBeuoit. Y cTpoicTBO u paborta
CIIUPTOBKH.

I'mara II. MaremaTtuka B xumuu (9 4)

OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHasi Maccbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHasg Macca
aneMeHTa. MounekynsipHag Macca. OmnpeaeneHue OTHOCUTEIbHOM aTOMHOM MAacChl
XUMHYECKHX 3yieMeHToB mo Tabiwmne J[. M. Mengeneea. HaxoxkaeHue OTHOCHUTEIBLHOM
MOJICKYJISIPHOM Macchl 10 GopMyJsie BelecTBa Kak CyMMbl OTHOCUTEJIBHBIX aTOMHBIX Macce,
COCTaBJISIOIINX BEMIECTBO XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

MaccoBast n10oasi 3yeMEHTa B CIOXKHOM BemiectBe. [loHATHE O MaccoBOoW Joiie
XUMHYECKOTO 3JeMEHTa(W) B CIIOKHOM BEIlECTBE M €€ pacyeT mo (opmyse BeliecTna.
Haxoxxnenue ¢Gopmysbsl BellecTBa MO 3HAYEHHUSM MAacCOBBIX JI0J€H 00pa3yromux ero
AJIEMEHTOB (JJIs1 JABYXYacOBOTO HW3Yy4YeHHUs Kypca).UucTele BemiectBa M cMmecu. Yucthie
BelecTBa. CMecu. I'eTeporeHHbpie 1 TOMOT€HHBIE CMECH.

["a3000pa3ubie (BO3AyX, MPUPOIHBINA Ta3), KUjakue (HeTh), TBEpble cMeCH (TOPHBIC
OPOJIbl, KyJIMHAPHBIE CMECU U CUHT. MOIOILIUE CPE/ICTBA).

O6beMHast nmois raza B cMmecu. OmpexaeneHne oObeMHOW Aoiu Tasa (¢p) B cMmecH.
CocraB armoc(epHOro Bo3ayxa U MpUPOIHOTo raza. Pacuer o6bema 101 raza B cMecH 1o
ero o0beMy 1 Ha000pOT.

MaccoBas 1075 BellecTBa B pacTBope. MaccoBasi 40Ji BellecTBa (W) B pacTBOPE.
Konuenrpanus. PactBoputens U pacTBOPEHHOE BelIECTBO. PacueTr Macchl paCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA 10 MAcce pacTBOpPa U MacCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOIO BemecTBa. MaccoBas 107s
npuMeceil. [lonsaTre o uucTtoM BemiecTBe W mpuMecH. MaccoBast Joiis npuMecu (W) B
oOpasie ucxomuoro BemectBa. OCHOBHOE BemecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BEIECTBA
10 MACCE BEWIECTBA, COAECPKAIIETO ONMPEACIICHHYIO MACCOBYIO JOJIIO IPUMECEH.

Hemonctpanuu: Komnekius pa3auyHbIX BUAOB MpaMopa U u3aenuid u3 Hero. CMech
PEYHOTO W CaxapHOro Tmecka W ux pazaenenue. Kommekius HedTH W HEePTEPOMYKTOB.
Komnekmust ObiToBBIX cmecelt. Jlmarpamma coctaBa atmochepHoro Bosmyxa. J[marpamma
cocrtaBa npupoaHoro raza. Koekuus «MuHepasbl ¥ TOPHbIE TOPOJIBD.

JomamiHue omnbITel: M3ydeHue coctaBa HEKOT. OBITOBBIX U (papMalleBTUYECKUX
MPENapaToB, COACPKAINX OMPEACICHHYIO IO NPUMECEH.

[IpakTtuueckast pabota Ne 3. IIpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J0Jiei
PacCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

I'nasa III. SABnenus, mpoucxoasime ¢ BemecTBaMu (11 )



Pa3znenenue cmeceil. CriocoObl pa3nieneHus: cMeceil 1 ounucTKa BemecTB. HekoTopsie
MpoCTEeNINE CIOCOObI Pa3feeHHs] CMECcel: MPOCEMBAaHUE, pa3/IeJIEHUE CMECe MOPOILIKOB
JKeJe3a U Cepbl, OTCTauBaHKE, JE€KAHTALUs, HEHTPU(PYTUPOBAHUE, Pa3/IEIEHUE C TOMOIIBIO
JENUTENbHON BOpPOHKH, (uinbTpoBanue. DwibTpoBaHue B jabopaTopuu, OBITY M Ha
npousBoacTse. [lonaTue o punbTpare.

Ancop6uus. Ilonstue 06 ancopOuuu U aacopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroib Kak
BOKHEUIINI acopOeHT. Y CTpOMCTBO MPOTUBOTA3a.

Juctuisinus, Wi neperonka. Juctwuianus (meperoHka) Kak MmpoIece BbIICIEHUS
BEIIECTBA M3 JKUJIKOW cmecu. JluctumimpoBaHHas BoJa M 00JIaCTH €€ NPUMEHEHHS.
Kpucrannuzanus unu BeimapuBanue. Kpucrtamimszanus ¥ BbIlIapuBaHUE B J1a0OpaTOpUH
(xpuctamu3atopsl U ¢aphopoBble YallKU JJisl BbIIapuBaHuUsi) W mnpupojne. Ileperonka
Hedt. Heprenponykrel. @pakiimoHHas MeperoHkKa KUIKOro BO3ayxa.

XUMUYECKUE peaKlMuU. Y CIIOBUSI TPOTEKAHUS U MPEKPAIIEHUS] XUMHUUYECKUX PEaKIUu.
XUMHUYECKHE PEaKIUM KaK MPOILECC MPEBpalICHHUS OJHUX BEIIECTB B APYyrue. Y CIOBUS
NpPOTEKAHUS W TPEKpalleHUs] XUMHUYECKUX peakuuil. CONpUKOCHOBEHUE (KOHTAKT)
BEILECTB, HATPEBAHUE.

Karanuzarop. Uarubutop. YnpasineHue peakiiusiMu TOpEeHHUS.

[Ipu3Hakyu xumudeckux peakuuid. [IpU3HaKM XUMHYECKUX PpEaKIMil: U3MEHECHHUE
BeTa, 0Opa3oBaHME OCajJKa, PACTBOPEHHUE IMOJYYEHHOrO Ocajka, BbIJCIICEHHE rasa,
NOSIBJIEHUE 3aI1axa, BbIACICHUE I MOTJIOIIEHUE TEMIOTHI.

Hemonctparuu: @unbtp LllorTra. Boponka broxuepa. YcTanoBka ajis GUIBTPOBAHUS
noa BakyymoMm. PecnimpaTopHble Macku W MapieBble NOBs3KH. [IpoTuBoraz m ero
yctporictBo. Komekmus «HedTs u HedTenmpomyKTh».

JleMOHCTpalMOHHbIE SKCIEPUMEHTHI: Pa3fenenue cMecu mopoika cepbl U KEJIE3HbIX
onwiok. Pa3neneHune cMecw mopomika cepbl W Iecka. PasgeneHue cmecu BOAbBI U
PACTUTEIIBHOIO MacJja C MOMOIIBIO JICIUTEIbHON BOPOHKU. [lonydeHne quCTUIIIMpOBaHHON
BOABI C TOMOIIBIO JAOOPAaTOPHOM YCTAHOBKH JJIs TIEPETOHKH >KHUIKOcTel. Pazmenenue
CMECH TIepMaHTaHaTa U JUXpoMaTa Kajusi CIocOOOM KpucTau3anuu. B3zaumopeiicteue
KEJE3HbIX ONWJIOK W TIOpOIIKAa cepbl Npu HarpeBaHuu. llosydeHue yriekucioro rasa
B3aMMOJICHCTBHEM MpaMopa ¢ KHUCIIOTOH M OOHApyXEHHE €Tr0 C IMOMOIIbI0 M3BECTKOBOM
BoAbl. Karanmutuueckoe pasnoxkeHUe MNEPOKCHUIA BOJIOpOJa (KaTaau3aTop — JIHOKCHU]L
maprasnma (IV)). O6napyxeHue pacTBopa meaouu ¢ TOMOIIBI0 HHIUKATOPA.

B3aumopelictBue pacTtBopa INepMaHraHara Kajaus W pacTBOpa AUXpomaTra Kalaus C
pacTBopoM cynbduTa HaTpus. BzammojelcTBue pacTBopa TIEpMaHTaHaTa Kalusg C
acCKOpOMHOBOM KUCIOTOM. B3aumomeiicTBue xiopuaa xeiesa ¢ )KeITOW KPOBSIHON COJbIO U
ruApokcuaoM Hatpus. B3aumopeiictBue ruapokcuaa sxenesa (III) ¢ pactBopom cossiHOM
KHUCJIOTBI.

JlabopaTopHbie OMNbBITHI: AACOPOLMS KYKYpY3HBIMM TNaJlOYKaMU MapOB MaXy4dux
BEIIECTB. M3yueHne ycTpoWCTBA 3aKUTAJIKU U IUIAMEHH.

Jlomamiaue onbITel:  Pa3geneHne cMecH CyXOoro MOJIOKa M PEYHOro mMecka.
OTtcravBaHue B3BECH MOPOIIKA JI YUCTKU MOCYAbl B BOJAE U €€ JIeKaHTauus. Ajcoponus
AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KpACSIIUX BEIIECTB MENCHUKOJbL. PacTBOpeHHe B BOJIe TaOJIETKU
acnupuHa YIICA. [IpurotoBiaeHre M3BECTKOBOM BOJIBI U ONBITHI ¢ HEW. M3yueHue coctaBa
CMC.

[Ipaktnueckass pabora Ne 4. BeIpamuBaHue KpUCTAUIOB COJU  (JIOMAIIHUIMA
AKCHEPUMEHT).



[Ipaktuueckas padora Ne 5. OuucTka moBapeHHOM COIH.
[Ipaktuueckas padora Ne 6. 3yuenue nporecca KOppo3HH KeJe3a.
I'masa IV. Pacckasbl no xumuu (34)

«Bpiaromuecst pycckue yueHble - XuMuku». KoHkypc coobuienuil yuammuxcs. «Moe

T00UMOE XUMHUECKOE BEIIECTBOY (OTKPBITHE, TIOJIYYCHUE U 3HAUYCHHUE).

Konkypc yueHndecknx mnpoekToB. KOHKypC MOCBSIIEH HW3YYEHHIO XUMHUYECKUX

pEaKLUH.
TemaTuyeckoe NVIAHUPOBAHUE
Ne i/t | Tema ypoka OcHOBHOE cojiepKaHuE ypoKa
Tewma 1. Xumus B nientpe ecrectBo3zHanus (114)

1 XuMHsA Kak 4acTb ecTecTBO3HaHuA. | EcTecTBO3HaHME — KOMIUIEKC HayK O MpHUpojie: (PU3NKH,
[Ipenmer xumuu. XuUMHS — HaykKa O | XMMHH, Ouosioruu u reorpaduu. [lonoxurenabHoe u
BEILIECTBAX, UX CTPOCHHMM, CBOMCTBAX M | OTPHUILATEIBHOE BO3JCHCTBHE YEIOBEKA HA IPUPOLY.
MPEBPAILICHUSX. IIpenmer xumuu. Tena u BemecTBa. CBONCTBA BEILIECTB

KaK UX WHIUBUAYyalbHbIe NpU3Haku. CBOMCTBA BELIECTB
KaK OCHOBA X IPUMEHEHHS.

2 HaGmrogenne w  oskcmepuMmeHT Kak | HaOmromeHme  Kak  OCHOBHOW — METOJA  TIO3HAHUS
METOJbl M3YYEHHsS] €CTECTBO3HAHUS U | OKPYXKAOIIETo MHpa. Ycnosus IIPOBENICHHUS
XUMHUU. Omucanne, U3MEpEHHe, | HabItoIeHNUS. I'nmioTe3sa, KakK MPENOJI0KEHHE,
MO/JIETMPOBAHHUE. [TonsiTne 0 | oOBsICHSIIOIIEe WM MpelCKa3bIBaoNIee MPOTEKaHUE
XUMUYECKOM aHAJIU3€ U CUHTE3E. HaO0II0JaeMoro ABJIEHUS. DKcrepuMeHT. Jlaboparopusi.

OKCnepuMeHT  J1abopaTOpHBI WM JOMAIITHHM.
CrocoObl (UKCUPOBAHUS PE3YJIBTATOB AKCIIEPUMEHTA.
CrpoeHue miaMeHu CB€YH, CIUPTOBKH.

3 [IpakTtrueckas pabota Ne 1 [IpaBuna T.b. mpu paboTe B XuMHU4YeCKOH 1ab0paTOpHu.
3HaKOMCTBO c 1abopaTopHBIM | YCTPOICTBO U HCIOIB30BaHHUE TAO0OPATOPHOTO
obopynoBanueM. IlpaBuna  TEeXHHMKH | HITaTHBA.

Oe3omacHoCTH Tpu pabore B kabuHere | XuMUYecKas MOCyna.
xumuu. HarpeBarenbHbie TpUOOPHI.

4 [IpakTrueckas pabota No2 [Ipuemsbt paboThl co criupToBKOK. CTpOEHHUE MIIaMEHH
HaGnrogenne 3a  ropsiieid  CBEUOH.

YcTpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKH

5 MopenupoBanue. f3bIK XUMHH. 3aKOH Mopenu kak abcTparupoBaHHbIE KOTIHH U3y4aeMbIX
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTB. 00BEKTOB U mpolieccoB. Mozenu B ¢pusuke. Mojenu B
KauecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBII ouonoruu. buonornveckue Mynsku. Mojenu B XUMHH:
COCTaB BEILIECTBA. MaTepHalbHble (MOJIENN ATOMOB, MOJIEKYJI, KPHUCTAJIJIOB,

anmnapaTroB ¥ YCTAaHOBOK) M 3HAKOBBIE (XUMHUYECKHUE
3HaKH, XUMUYECKUEe (GOPMYJIbl U XUMUYECKUE
ypaBHEHHUS)

6 Crpoenne BEIIECTB. ATOMBI u | XuMudeckue 3Haku. MIx 0603HadueHne, MPOU3HOLICHHE
MOJIEKYJbl. XHUMHUYECKass CHMBOJIMKA. | M MH(OpMaIHsl, KOTOPYIO OHU HECYT
XUMHUYECKHE 3HAKH M  XUMHYECKHE
(bopMyIbI.

7 Xumuss u  Qusuka. YHuBepcaubHbIN | [IOHATHS «aTOM», «MOJIEKYIa», KAOHY.

XapaKkTep MOJIOKEHUH MOJICKYJISIPHO-

KpI/ICTaJUII/I‘-ICCKOe COCTOSAHHEC BCIICCTBA.




KMHETUYECKOU TEOpUHU

Kpucrannmuueckne penieTky TBEpIbIX BEIECTB.
Huddysus. BpoyHoBckoe ABHKEHHE.

8 ArperatHple  cocTosiHUS — BemiectBa. | [loHsTHE 00 arperaTHOM COCTOSIHUY BEIIECTBA.
BemectBa B TBepmoMm, kuakoM u | ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEP/IbIE BEIIECTRA.
ra3oo0pa3sHOM cocrostann. | Kpucrammudeckue u aMopdHbBIE TBEp/IbIC BEIICCTBA.
Kpucramnmueckue u amopdusie | Duznueckre U XUMUYECKUE SBICHUSL.

BEIIECTBA.
9 Xumus u reorpadusi. ['eonoruueckoe cTpoeHue miaaHeTbl 3eMJs: SApo,
MaHTHUs, JIuTochepa. DIeMeHTapHBIN COCTaB
Te0JIOTUYECKUX COCTABHBIX YACTEH TJIAHETHI.
MuHepainsl ¥ TOpHBIE TOPOABL. MarmMaTuueckue u
0CaJIouHbIe (OPraHUYECKHe U HEOPTAHUUECKHE, B TOM
YUCJIE ¥ TOPIOYHE) TMTOPO/IBI.

10 Xumusi 1 OUOIOTHSI. XUMHYECKUN COCTAB )KUBOM KJIETKHA: HEOPTaHUYECKUE
XUMHYECKHUI COCTaB >KMBOW KIETKHU: | (BOJAA U MUHEPAJIbHBIE COJIM) U OpraHuyeckue (0eku,
HEOPraHUYeCKue U OpraHWUYecKHue | )KUPHI, YTIEBO b, BATAMHUHBI) BemecTBa. [IpocTeie
BemectBa.  [IpocThie W CJIOXHBIE | CIIOKHBIE BEIIECTBA, UX POJIb B )KU3HEACATEIIHHOCTH
BEIIIECTBA, ux poJib B | Opranu3MoB. buosornueckas posib BOJbI B 5)KUBOI
KU3ZHEACSITSIIBHOCTA OPTaHU3MOB. kietke. @orocunres. Ponb xnopodusia B

dboTocuHTe3€e. bronornyeckoe 3HaUeHNE )KUPOB,
OeNKOB, Y3PUPHBIX MACEJ, YTIEBOOB U BUTAMUHOB IS
KU3HEACSITEIIBHOCTH OPraHU3MOB.

11 KauecTBeHHbIE peakiyny. [ToHsITHE O KaYECTBEHHBIX PEAKIUSIX KaK O PEaKIUsX,
O0600611eHre 1 aKTyalu3anus 3HaHu| M0 | BOCIIPUHUMAEMBbIX OPraHOJIENTUYECKHU C TIOMOIIBIO
TeMe «XUMHUsI B IICHTPE 3peHus, ciayxa, OOOHSHUA. AHATUTHICCKUN YD EKT.
€CTECTBO3HAHUS OnpenensemMoe BEIIECTBO U PEAKTHUB HA HETO.

B03M0XHOCTh U3MEHEHHUS UX POJIU Ha
IIPOTUBOTOJIOKHYIO.

Tema 2. Maremaruka B XUMHUH. MaTeMaTH4YeCKUE pacyeThl B XUMHH (94)

12(1) | OTHOCUTENBHBIE aTOMHast u | [lonssTe 00 OTHOCHUTEIHLHON M MOJICKYJSIPHOM Maccax
MOJIEKYJIIpHas MAacCCBhI. ATOMHas | HA OCHOBE BOJOPOAHOM enumHuubl. OnpeneneHue
€AMHULIA MaCCHhI. OTHOCUTEJIbHOM  aTOMHOM  MacChl  XUMHUYECKUX

snemeHToB 1o tabmune J[.M.MenaeneeBa. Haxoxnenue
OTHOCUTEIIbHON MOJIEKYAspHOW Macchl 1o (opmyne
BEILECTBA KAK CYMMBbl OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MaccC
COCTaBJISFOLMX BEIIECTBO XUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB.

13(2) | MaccoBas 1onsi XuMu4eckoro sjiemenTa | [IoHAaTHE 0 MacCOBOM J10JIe XUMHUUYECKOTO dJIeMEHTa (W)

B CJIO)KHOM BEILIECTBE. B CJIO’KHOM BEIIECTBE U €€ pacyeT 1o Gopmysie
BenlectBa. Haxoxaenue Gopmyribl BemecTsa mo
3HAUEHUSIM MACCOBBIX JI0JIeH 00pa3yIoIuX ero
AJIIEMEHTOB (/17151 2-X 4aCOBOTO M3yUEHUs Kypca)

14(3) | YucTele BellecTBa M CMECH. IlonstTne o umcrom BemecTBe u 0 cMmecu. CMmecu
[Ipupoanbie cMecH: BO3MyX, MPUPOIHBINA | ra3000pa3Hble  (BO3MYX, NPHUPOJAHBIN Ta3), KUIKUE
ra3, HeQ)Tb, IPUPOIHBIE BOIBL. (HedTh) W TBepable (TOpHBIE TOPOJIBI, KYJIUHApHBIC

cmecu 1 CMC). CmecH roMOTeHHBIE U TeTepOreHHBbIE.

15(4) | O6bemHas 10715 KOMIIOHEHTA Ta30BOM [TonsitTne 06 00beMHOMN J0JIe () KOMIIOHEHTA Ta30BOM
CMECH. cmecu. CocTtaB BO3Ayxa W HpUpoAHOro rasza. Pacuer

o0beMa KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH MO ero oO0beMHOM
JI0J1€ ¥ HA00OPOT.
16(5) | MaccoBas JTOJIST pactBopeHHoro | [TonsiTne 0 MaccoBoii fjone BemecTBa (W) B pacTBOpe.




BemiectBa B pactBope. IIpoBenenue
pacueToB Ha OCHOBE (POpMYJT MacCOBOMU
JOJM  PAacTBOPEHHOTO  BEIIeCTBa B
pacTBope.

PacTBopuTens u pactBopumoe BemectBo. PacueT maccol
pacTBOPEHHOTO BeUIeCTBAa IO Macce pacTBopa H
MAaCCOBOM JI0JIE PAaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA U JPYTHE
MOAU(PHUKAIIMOHHBIE PACUETHI C HCIOJIB30BAHUEM ATHX
TTOHSITHH.

17(6) | MaccoBast 10751 IpUMECEii. [TonsiTue o yucTtom BemiecTBE U mpumecH. MaccoBas
noJist ipuMecei (w) B oOpasiie MCXOAHOTO BEIeCTBaA.
OcHoBHOe BemiecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOTO
BEUIECTBA IO Macce BEUIeCTBa,  COJEPIKAILEro
OTIPENICTICHHYI0 MAacCOBYIO JOJIIO MPUMECEH U Jpyrue
MOIH(PHUKAITMOHHBIC PACUETHI C HCIOJIB30BAHUEM ITHX
TTOHSITHA.

18(7) | llpaktuueckas padota Ne3 [IpuroroBiieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOKW MacCOBOM
[IpuroroBieHne pacTBopa ¢ 3alaHHON JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA. BIYMCIATE Maccy
MAacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO caxapa 1 00beM BOJIbI HEOOXOIUMBIE IS
BEIllECTBA. MIPUTOTOBJICHUS PaCTBOPA.

B3semmuBanue. [lonyuenne kpucramion
BEIIIECTB.
19(8) | Pemenne 3ama4 u ynpaxHEHUW MO TEMeE
20(9) | «MaTeMaTU4eCKHe pacuyeThl B XUMUW.
CucreMarnzanusi 3HaHUM 1O  TeMe
«MaTtemMaTH4eCKHe pacueThl B XUMUN.
Tema 3 SBnenus, npoucxozsamue ¢ BemecrBamu (114)
21(1) | Pa3menenue cmecei. O4ymncTKa BEIIECTB. [ToHsiTHE O pa3feeHnn CMecer U OYMCTKE BEUIECTB.
HexkoTtopsie npocTeiiime crnmocoObl pa3aeieHns] CMECEi:
IIpOCEUBaHuE, pa3/elIeHne CMECel MOPOIIKOB Keje3a U
Cepbl, OTCTauBaHUe, JeKaHTalUs, HEHTPUPYrupoBaHHE,
paziesieHre ¢ TOMOIIBIO JIeTUTETbHOM BOPOHKH.

22(2) | OuapTpoBaHUE ®uabTpOBaHKE B JIAOOPATOPHH, OBITY U Ha

npousBojicTBe. [lonsTue o pumbrpe.

23(3) | [IpakTuyeckas OuabTPOBaHKE B JIAOOPATOPHH, OBITY U Ha
pabota Ne 4 «OuucTka 3arps3HEHHON npou3BojcTBe. [lonsTue o GpribTpe
TIOBapEHHOM COIM»

24(4) | AncopOumst [Tonsatue 06 agcopOumu 1 aacopOeHTaX.

AKTHUBHPOBAHHBIN yroJib KaK BaXKHEUIINI aJCOPOCHT,
€ro UCIOJB30BaHuE B ObITY, HAa IPOU3BOJICTBE U
BOCHHOM JieJie. Y CTPOWCTBO MPOTHBOra3a

25(5) | ductmnnsuuss Kak mpouecc BbiaedaeHus | JUCTUIALMS Kak MpoIlece BBIICICHHS BEIIeCTBA M3

BEIIECTBA U3 KUJIKOK cMmecH. [leperonka. | »kuakoil cMecu. JlucTUITMpOBaHHAs BOJa M 00NIACTh ee
npuMeHeHus. Kpucramnusainuss Wi BbIIapUBaHUE.
Kpucrannuzanus u BblapuBaHue B J1a0OpaTopuu
(xpuctammsaropsl U ¢aphopoBble  YaIIKA  JUIS
BbIIapuBaHusA) u mnpupone. lleperonka HedTH.
Hedrenponykrel. ®pakiMoHHAs TMEPETOHKa >XUAKOTO
BO3J/lyXa

26(6) | O6cyxnenue pe3ynbratoB /1 -

IPAKTHYEeCKOUN paboTel No 5
«BpIpanuBanue KpUCTAIITIOB COJT».
(momarnuii sxcniepumenT) [loaBenenue

UTOTOB KOHKYpCa Ha JIy4YIIui




BBIPAIICHHBIA KPUCTAILI
XuMHUYECKHE peakuuu. VYenosus | [IoHSATHE O XMMUYECKUX PEAKLUSIX KaK IPOLIECCE
27(7) | TeyeHMs W TPEKpalleHHUs XUMUYECKOU | MpeBpallleHHs OJHUX BEIIECTB B Apyrue. Y cIoBUs
peakuuu TE€YEHUsI U IPEKPALIEHUS] XUMUYECKON peaKuu
28(8) | Ilpu3HaKM XUMHYECKHUX PEaKLIUM. [Ipu3Haky XMMHYECKUX pEaKIUi: N3MEHEHUE 1BETA,
29(9) BBINAJICHUE OCAJKa, PACTBOPEHUE MOJIYUEHHOTO OCaJIKa,
BbIJIEJICHHE ra3a
30(10) | Ilpaktuueckass pabora Ne6 «Kopposus
METAJJIOBY
31(11) | OGoO6IeHre 1 aKTyanu3alusl 3HaHUH 110
TemMe «SIBieHUs, TPOUCXOIAIINE C
BEILECTBAMI.
Tewma 4 Pacckasbl o xumuu (34)
32(1) | «Belmarommuecss pycCcKHe  y4YEHBIE -
XUMHKN.
33(2) | Konkypc cooOmienuit yvammxcs «Moe
JO0MMO€ XMMHYECKOE BEIIECTBOY.
34(3) | Komkypc ~ y4YeHHYECKHX  IIPOEKTOB,
MOCBSIIEHHBI  HCCIIEOBaHUIM B
00J1aCTH XUMHYECKUX peaklui.
35 PesepBHOE Bpems
No HaunmeHnoBanue Tembl Bcero Cpoxn
MIPOXOXK Kon-Bo mpakTuueckux pabot
paznena 4acoB
EHUS
1 2 3 4 5
1. XuMus B LIEHTpE 11 Ilpakmuueckas paboma Ne |
€CTECTBO3HAHUS 3nakomcmeo c 1a6opamopHuiM
0b0pydosanueMm. Ilpasuna MexHUKU
beszonachocmu npu pabome 8 Kabuneme
xumuu. Haepesamenvrvie npubopwi
Ilpaxmuueckas paboma Ne 2.
Habniwooenue  3a  copaweti  ceeyoll.
Yempotiicmeo u paboma cnupmosku.
2. MaremaTuka B XUMHH. 9 Ipakxmuueckas paboma Ne 3.
Matematuueckue pacyeThbl B Ilpucomoenenue pacmeopa caxapa u
XUMHH. onpeoeiieHue e20 Maccol 8 pacmeope.
Bzsewusanue. Ilonyuenue kpucmannog
seujecms
3. SIBnenus, IpOUCXOAAILNE C 11 Ilpakxmuyeckas paboma Ne 4.
BEIIECTBAMU Ilpakmuueckas paboma No 4.
Buipawusanue KpUCmaios conu
(Oomawnuil sIkcnepumenm,).
Ilpakmuyeckaa paboma Ne 5. Ouucmka
NOBAPEHHOU COTU.
Ilpaxmuueckasa paboma Ne 6. H3yuenue
npoyecca Kopposuu Jcenesa.
4. Pacckasbl o xumun
Peseps 1
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