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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

[IporpaMmma Kypca BHEYpOUHON JAEATEIbHOCTU «3aHMMATEIbHAs XHMMHSA» COCTaBJI€HA Ha
OCHOBE TpeOOBaHUIl K pe3ylbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
oOmiero o6pazoBanust, npeacrasieHHbx B PI'OC 00O, a takke Ha OcHOBE (enepaabHOl pabouei
IIPOrpaMMbl BOCIIUTAHUS M C Y4ETOM KOHLENIMM MPEnojaBaHus ydeOHOro mnpeaMera «XHMHsSD» B
oOpa3zoBatenpHbIX opraHmzanusx Poccuiickoir ®Penepanuu. IIporpamma opueHTHpOBaHA Ha
o0ecrieyeHne WHAWBUIAYAJIbHBIX MOTPEOHOCTEH OOYYAIONIMXCS W HampaBleHa Ha JIOCTHKECHUE
IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTAaTOB OCBOEHMSI IMPOTrpaMMbl OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHHUs C Y4ETOM
BbIOOpa y4yacTHMKaMU OOpa30BaTENBbHBIX OTHOIIEHHH KYpCOB BHEYPOUHOW MIEATEIBHOCTH. ITO
M03BOJISIET 00ecneunTh €IUHCTBO 00s3aTenbHbXx TpeboBanuii ®PI'OC Bo BcEM mpocTpaHCTBE
IIKOJIBHOTO 00pa30BaHMsL.

ConepxaHue Kypca BHEYPOUHOH JIEATEIHHOCTH «3aHMMATEIbHAS XUMUS HAIPABIICHO HA
(hopMHpOBaHKE YHHBEPCATHHBIX YICOHBIX NCHCTBUI, 00CCIICUNBAIONINX PAa3BUTHE MO3HABATEIIBHBIX
M KOMMYHUKATHBHBIX KauecTB JUYHOCTH. OOydarommecs BKIIOYAIOTCS B TPOCKTHYIO H
MCCIIEIOBATENILCKYIO JIEATEIIEHOCTh, OCHOBY KOTOPOW COCTaBISIIOT Takue y4yeOHbIE ICWCTBUS, Kak
YMEHHE BHUACTH MPOOJEMBI, CTaBUTh BOMPOCH, KIACCU(PHUIIUPOBATh, HAOIIOAATh, ITPOBOJIUTH
AKCIIEPUMEHT, JICJIaTh BBIBOJIBI, OOBSICHSITH, IOKA3bIBATh, 3aIMINAThL CBOY HJICH, JaBaTh ONPEICICHHS
MOHATHH, CTPYKTYpPHPOBATh MaTepuai u ap. B 7 wiacce yyaruecss 3HaKOMSTCS ¢ TIPEMETOM XHUMUN
M €ro CTPYKTYpPOH, €ro MCTOpUEH W METOJaMH M3y4CHHS, TEXHUKOW 0e30MacHOCTH, XMMHYCCKUMHU
3HaKaMH ¥ (popMyJIaMu, CBOMNCTBAMU BEIIECTB U UX TIPUMCHECHUEM.

N3ydyeHne XWMHH TI0 TIpe/laraeMoi IporpaMMme TperojiaraeT BeJACHHWE HaOIOACHHIM,
OTIBITHUYECKON W TPAaKTUYEeCKOH paboThl. i1 MOHMMaHMS YYalllUMHCS CYIITHOCTH XUMHYECKUX
SBIICHM B TPOTpaMMy BBEJIEHBI J1a0OpaTOpHBIE pPabOTHI, SKCKYPCHH, JIEMOHCTPAIlMU OIIBITOB,
MPOBEICHUE TPAKTHYECKUX paboT. Bce 3TO maeT BO3MOXKHOCTH HANpaBICHHO BO3JCHCTBOBATH Ha
JUYHOCTh YYalIerocs: TPEHUPOBATh MaMsTh, Pa3BUBATh HAOIIOJATEIBHOCTh, MBIIUICHUE, 00ydJaTh
preMaM CaMOCTOSITEIIbHOW YU4eOHOH e TeIbHOCTH, CIIOCOOCTBOBATh Pa3BUTHIO JTFOO03HATEILHOCTH
U MHTEpeca K IpeMETY.

W3yueHre XMMUU HAMPaBJICHO HA IOCTM)KEHHUE CIICTYFOIUX TIeIICH:

® TI0JIrTOTOBUTH YUYAIIUXCS K U3YUCHHIO YIeOHOTO MpeaMeTa « XUMUs»;

e GOpMHpOBAHHE Yy YyYAIIUXCS XUMUYECKOH KapTUHBI MHpa KaK OpPraHUYEeCKON YacTH ero
IEJIOCTHOM €CTECTBEHHO HAYyYHOU KapTHHBI MHPA,

® pa3BUTHE NO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH ydaluxcsi B Mpolecce
W3yYCHHS] MM XUMUYECKOH HayKH,

® BOCIIUTAHHE YOCKICHHOCTH B TOM, YTO TPHUMEHEHHE MOJYYCHHBIX 3HAHUH M YMECHHUU TIO
XUMHUU SIBJISIETCS. OOBEKTUBHOM HEOOXOJUMOCTBIO IS Oe3omacHO#l pabOTHI C BEIIECTBAMHU H
MaTepualilaMu B OBITY.

[Iporpamma cocrabiiena Ha 34 yaca (1 yac B Henenr), U3 HUX 5 J1a0OpaTOpHBIX padboT, S5
MPAKTUYECKUX PadoT.

Jlisa peanuzaii mporpamMmbl Kypca BHEYPOUYHOW JIEATENBHOCTH «3aHUMAaTeNbHas XUMHSD)
UCIOJIb3YeTCcsT 000pyIOBaHHE IIEHTpa OOpa30oBaHHS €CTECTBEHHO-HAYYHON M TEXHOJIOTHYECKOMH
HampaiieHHocTel «Touka pocTay.



ConepxxaHue Kypca BHEYPOUHOIi 1eITEJIbHOCTH «3aHMMAaTeIbHAS XUMHSD)

I'naBa I. Xumus B uentpe ecrecrBo3Hanus (1149)

X¥UMHS Kak 4acTb ecrecTBo3HaHudA. lIpenMer xummu. Xumus — 4acTb €CTE€CTBO3HAHUS.
B3anMooTHOIIEHNs YenoBeKa U OKpyxarouero mupa. IIpenmer xumuun. dusnueckue tena U
BemiectBa. CpoiicTBa BemiecTB. [IpuMeHeHHe BeleCTB Ha OCHOBE WX CBOWCTB. HaOmiopenuwe u
AKCHEPUMEHT KaK METOJIbl U3YUYEeHHs €CTECTBO3HaHUS U XxuMmuH. HabmoneHne kak OCHOBHOW METOJ
MIO3HAHUS OKpPY)KAIOIIEro Mupa. YCJIOBUs MpoBeAeHUs HaOmoaeHus. ['unoreza. DKCHEPUMEHT.
BeiBog. Crpoenme tutamenu. JlaGopatopusi u  obGopymoBanue. MojgenupoBanue. Mogenb,
MozenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOJENUMpOBaHusT B reorpaduu, ¢usmuke, Owonornu. Mopenn B
ouonoruu. Mymspku. Monenn B ¢usuke. OnekTpodopHas MamuHa. [ eorpadudeckne MOICIH.
XUMUYECKHUE MOJENU: MPEAMETHbIE (MOJENM aroMa, MOJIEKYJ, XUMHYECKUX M IPOMBIIUIEHHBIX
MIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIE, WM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (JOPMYJIbl BEIIECTB, yYpaBHEHMUS
peakuuii). XuMuueckue 3HakKd U QopMyibl. XUMHYECKMH »dlIeMEHT. XuUMHUuyecKkue 3Haku. Hx
o0o3HavYeHue, Mpou3HolIeHne. XuMudecknue ¢Gopmyisl BemecTB. [IpocTeie U ClOKHBIE BEIIECTBA.
Nunexce! u koappunmenTsl. KauecTBEeHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA.

XuMusg U QU3MKa. YHUBEPCAJIbHBIM XapakTep IMOJO0KEHUN MOJIEKYISIPHO - KUHETHYECKOMN
teopud. IloHATHS «aTOM», «MoJekyaa», «ioH». CTpoeHue BemecTBa. Kpucramimueckoe coCTOsIHNIE
BemecTBa. Kpucramumueckue pemeTkd TBepAbix BemiecTB. Juddysus. bpoyHoBckoe aBukeHue.
BemectBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ArperatHble cocTrosiHMS BemiecTB. [loHsitme 00 arperaTHOM COCTOSSHUM —BEIIECTBA.
Oduznyeckue W XUMHUYECKHUe siBiIeHMs. ['az000pas3Hble, KUAKUE W TBEpjble BellecTBa. AMOp(dHbIe
BEILIECTBA.

Xumusa u reorpausa. Crpoenue 3emiu: sSApo, MaHTUdA, Kopa. Jlurocdepa. Munepanibsl u
TOpHbIE NMOPOAbL. MarMaTHuecKue U 0CaJOouHble (HEOPraHM4YeCKUe U OPraHUYecKUe, B TOM YHUCIIE U
TOPIOYNE) TTOPO/IBI.

Xumuss U OWoJsiorus. XWMHUYECKHM COCTaB JKMBOM KIIETKH: HEOpraHuuyeckwe (Bojga u
MHUHEpaJbHbIE COJIM) W opraHudeckue (OeNKu, KHUPBI, VYIICBOJbl, BHTAMHHBI) BEIIECTBA.
buonorndeckas posib BoAbl B kuBOM KieTke. DorocuuTes. Xnopodmmul. buomornueckoe 3HaueHHe
KHUPOB, OEIKOB, YPUPHBIX Macell, YrJIeBOJOB M BUTAMMHOB Ul XKU3HEACATEIbHOCTH OPraHU3MOB.
KauectBennsle peakuuu B xuMuH. KadecTBeHHble peakuuu. PacrnozHaBaHue BemIECTB C MOMOIIBIO
KAaueCTBEHHBIX peakuuil. AHAIMTUYECKUM curHai. OnpenenseMoe BEleCcTBO U PeaKTUB Ha HETO.

HemoHctpanmu: Kosulekuus pasziavuHbIX IpeaMeToB uiau  (ororpaguil npeaMeroB U3
QIIOMUHUS  JUId WUIIOCTPAllUM MJEH «CBOMCTBA — MpUMEHEHHe». YuyeOHoe 000opynoBaHUE,
UCIOJb3yeMO€ Ha ypokax (u3uku, Ouosoruu, reorpadpuum v xumuu. l'eorpaduyeckue Mozaenu
(rmobyc, kapra). @Dusznueckue M XUMHUYECKHE MOJEIM aTOMOB, MOJIEKYl1 BELIECTB U
KpHUCTaNIN4ecKuX pemerok. OOpasipl TBEpbIX BEIIECTB KPUCTAIIIMUECKOro cTpoeHus. Boaa B Tpex
arperaTHbIX COCTOSHUAX. KosieKius ropHeIX MopoJl (IpaHuT, pasjinuHble GOpMbI KaJdbIIUTa — MeJl,
MpaMop, U3BeCTHAK). Kosutekuus roprounx uckonaeMbix (HedTh, KAMEHHBINH YroJb, CIaHIbL, TOPD).

JleMOHCTpalMOHHbIe 3KcrepuMeHThl: HayuHoe HaOmiozeHue u ero onucanue. M3ydenue
cTpoeHuss miaaMeHd. CouproBas 3KCTpakiMs Xiopoduiia U3 3€JIeHbIX JIUCTbEB pacTEHUl.
«IlepenuBanue» yriaekucioro ra3a B CTakaH Ha ypaBHOBELICHHbIX BecaX. KauecTBeHHas peakuus Ha
kuciaopoa. KauecTBeHHas peakius Ha YIJIEKUCIBIN ras.

JlaGopaTopHble OmnbITHL: PacrpocTpaHeHue 3amaxa OJIEKOJIOHA, JyXOB WJIM J1€30JI0paHTa Kak
nporecc nudpdy3un. HabmogeHne OpOYHOBCKOIO JIBIOKEHHS 4YacTHYEK YEPHOM TyIIHM TMOA
MUKpockonioM. [luddysus nepmanranata kamus B kenaTuHe. OOHapyxkeHHE 3(QHPHBIX Macel B
amneJIbCHHOBOM KOpouke. M3ydeHue rpaHuTa ¢ MOMOLIBIO YBEIMUYUTENBHOIO cTekina. OnpeneneHue
coJiepKaHus BoJbl B pacTeHnu. OOHapyXeHHe Maciaa B CeMEHax IMOJICOTHEYHUKA U TPEIKOro opexa.
OOHapyxeHHe Kpaxmala B IIIEHWYHOH Myke. B3aummopelicTBue ackopOMHOBON KHCIOTHI C HOJOM
(ompenenenne ButamuHa C B pasnuuHbIX cokax). [IpomyBaHue BBIIBIXaEMOrO BO3JyXa YEpe3
U3BECTKOBYIO Boy. OOHapyKeHUE U3BECTKOBOM BOJIbI CPEAN PA3TUYHBIX BEIIECTB.

Jlomaninue onsIThl: M3rotoBnenne Moaeneil MOJIEKya XUMUYECKUX BEIIECTB U3 IUIACTHIIMHA.
Huddysus caxapa B Boje. OmBITBI ¢ MyCTOW 3aKpbITON MIACTUKOBOW OyThUIKOM. OOHapyxeHue
Kpaxmasia B pOJyKTax MUTaHUs; s0I0Kax.

IIpaktuyeckas pabora Ne 1. 3HakomcTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopynoBaHueM. IlpaBuia
TEXHUKH 0€301acCHOCTH.



[MpakTueckas pabora Ne 2. HabOmiomenwe 3a ropsimieil cBedoil. YCTpoHCTBO W pabota
CHUPTOBKH.

I'nasa II. Matemaruka B xumuu (9 4)

OtHocuTenbHBIE aTOMHass M MOJEKyJspHas Macchl. OTHOcHUTENbHAasT aTOMHAas Macca
aneMeHTa. MonekynspHass macca. OnpeneneHue OTHOCUTENBHOM aTOMHOM MacChl XUMHUYECKUX
anemeHToB 1o tabmuie J[. . MenaeneeBa. Haxoxaenue OTHOCUTENBHON MOJIEKYISIPHOM Macchl IO
dopmyrne BemecTBa KaK CYMMBl OTHOCHUTEIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, COCTABISIONIMX BEIIECTBO
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

MaccoBas 10J1 3JIEMEHTa B CIIOKHOM BeunlecTBe. [IoHATHE 0 MaccoBOM J10JI€ XUMHUYECKOTO
srieMeHTa(W) B CJIOKHOM BEIIECTBE W €€ pacueT mo ¢opmyie BemecTBa. HaxoxnmeHnue (Gpopmyssi
BEILIECTBA [0 3HAYEHHUSM MACCOBBIX J0JIel O00pa3yloIIMX €ro 3J€MEHTOB (sl JABYXYacOBOTO
m3ydyeHusi kKypca).Uuctele BemiectBa M cMecu. Ywucteie BemiectBa. Cmecu. [ereporeHHsie u
TOMOT€HHBIE CMECH.

["a3006pa3nble (BO31yX, IPUPOIHBIN ra3), )kujakue (HedThb), TBEpble cMecu (TOpHBIE TOPOIbI,
KYJIMHapHbIE CMECH M CUHT. MOIOIIIME CPEJICTBA).

O6bemHast nons raza B cmecu. Ompenenenne oObeMHOU monu ra3a (¢) B cmecu. CocraB
aTMoc(hepHOTO BO3/yXa W MPUPOAHOTO raza. Pacyer oObema 10iM raza B CMECH IO €ro o0bemy u
Ha000poT.

MaccoBast 7ons BellecTBa B pacTBope. MaccoBasi [oJi1 BeliectBa (W) B pacTBOpE.
Konuentpauus. PactBoputens 1 pacTBOpEeHHOE BELECTBO. PacyeT Macchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
[0 Macce pacTBOpa MW MaccOBOW J0Jie PACTBOPEHHOIo BellecTBa. MaccoBasi J0Js HpuUMece.
[Tonatue o ymcToM BemiecTBe W TpuMecu. MaccoBas noyisi ipuMecud (W) B oOpasiie MCXOJIHOTO
BemiecTBa. OcHOBHOe BemlecTBO. Pacuer macchl OCHOBHOTO BEI[ECTBA IO Macce BEUIECTBa,
COJIEpIKalIero OMpeeIeHHYI0 MAaCCOBYIO JOJI0 TPUMECEH.

HemoncTparmu: Komnekuust pa3iMyHbIX BUJOB MpaMopa U U3Aeuil u3 Hero. CMech peYHOro
U caxapHOro rnecka u ux pasnenenue. Komnekuus Hedtu u HegrenpoaykToB. Kostekuns OGbITOBBIX
cmeceil. Jluarpamma coctaBa atmocepHoro Bo3ayxa. [lmarpamma cocTtaBa HpUPOTHOTO Trasa.
Komnekuust «MunHepasibl U TOPHBIE TOPOIBI.

Jlomamraue ombIThl: M3ydeHune cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (papMalieBTHYECKUX
MpenapaToB, COAEPIKALIUX OMPEETICHHYIO JI0JII0 pUMeceii.

[Ipaktuueckass padora Ne 3. IlpuroromieHue pacTBOopa C 3aJaHHONW MacCCOBOW JOJICH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

I'maBa I11. SIBnenus, npoucxopsmue ¢ BemecrBamu (11 1)

Paznenenne cmeceit. CrnocoObl paszeneHusi cMecell M OdYHMCTKa BemecTB. Hekoropbie
MpoCTelIIe CrocoObl pa3/ielieHHusl CMeceil: MpoCceuBaHKe, pa3iejieHHe cMeceil OPOIIKOB Keje3a U
cepbl, OTCTAaMBaHHUE, JEKaHTAlus, LEHTpU(YrupoBaHUe, pa3AeICHHE C TOMOILIBIO JEIUTEIbHOM
BOPOHKH, (puibTpoBaHue. OuiIbTpoBaHHE B J1abopaTopuu, ObITY U Ha HpousBoicTBe. [loHsTHE O
¢dunpTpare.

Ancopbuus. Ilonsitue o0 azmcopOuuu U aacopOeHTax. AKTUBHUPOBAHHBIM Yroib Kak
BOKHEHIINHA aicopOeHT. Y CTPOKCTBO MPOTHBOTa3a.

Juctumnsiuus, wid neperonka. Juctuiuisius (meperoHka) Kak MPOIECC BbIACTICHHS
BEIECTBA U3 XKUAKOW cMmecu. [lucTuimnpoBanHas Bojia U o0sactu ee mpuMeHenus. Kpucramnuzanus
win BblmapuBanue. Kpucrammmzanuss U BbIapuBaHue B Jaboparopuu (KpPUCTAUIM3aTOPbl U
dapdopoBbie wyamku A8 BblmapuBaHus) u mpuponae. Ileperonka HedTu. HedrenpomyKTsl.
@pakMOHHas MEPErOHKa KUJIKOTO BO3AyXa.

XUMHYECKHE peaKIUU. YCIOBUS NPOTEKaHUS M MPEKpAlICHUs XUMHUYECKHX PpEeaKIuil.
XUMHYECKHE PEAKIIUN KAaK IPOLIECC MPEBPAIEHUsI OJHUX BEILIECTB B Ipyrue. Y CIOBUS MPOTEKAHUS U
MpEeKpaIeHus] XMMUYeCKUX peakiuii. COnpukoCHOBEHUE (KOHTAKT) BEIIECTB, HAarpeBaHUE.

Karanuzatop. Marubutop. YnpasieHue peakiusiMi TOpeHusl.

[Ipu3znaku xumudeckux peakuuid. [Ipu3HaKM XUMHUUYECKMX peaKIUi: U3MEHEHHE I1IBETa,
oOpa3oBaHHE OCaJika, PACTBOPEHHE TMOJTYYEHHOTO OCajKa, BBIJCIEHUE ra3a, IMOSBICHHE 3araxa,
BBIJICJICHUE WJIN MOTJIOIEHUE TETUIOTHI.

Hemonctparmu: @unbtp lotTa. Boponka broxnepa. YcranoBka juis GHIBTPOBaHHS IMOA
BakyyMoM. PecniparopHbie Macku ¥ MapiieBble oBs3ku. [IpoTtuBoras u ero ycrpoiictso. Komnekmus
«HedTb 1 HEPTETPOTYKTHI».

JleMOHCTpallMOHHbIE 3KCHEpUMEHTHI: Pa3ieneHne cmecu TMOpoIIKa Cepbl U JKEIE3HBIX



onwiok. Paznenenue cMecu mnopoiuka cepbl M Iecka. PasneneHue cmecu BOJbl U PacTUTEIBHOTO
Macia C IMOMOUIBIO JIENUTEIbHOW BOpOHKH. llonydeHue aucCTMINIMPOBAHHOM BOJBI C MOMOILBIO
1a00paTOPHOM yCTAaHOBKHM JUIsi TEPETOHKM JKUAKOCTeH. Pa3jenenume cMecw mnepmMaHraHara H
JUXpoMara Kajus CHocoOOM KpHUCTauIM3alMu. B3aumoneicTBHE KENE3HbIX ONMJIOK M IOpOLIKa
cepbl npu HarpeBaHuu. llojmydeHue yriekuciaoro rasa B3aMMOJEHCTBHEM MpaMopa ¢ KUCIOTOM U
oOHapyXeHHe €ero C MOMOIIBI0 H3BECTKOBOW BOJbL. KaramuTuueckoe pasiokKeHHe MepoKCHaa
BoJiopoJa (karanuzatop — auokcua Maprasma (IV)). OGnapyxeHue pactBopa HIEI0YH ¢ TOMOIIBIO
MHIMKATOpA.

B3aumoneiicTBue pacTBopa rnepmMaHraHaTa Kajus U pacTBOpa JAUXpomaTa Kajlusi ¢ paCTBOPOM
cynbura Hatpus. BzammoneiicTBue pacTBopa NepMaHraHata Kaylds C aCKOPOMHOBOW KHCIIOTOM.
B3anMopelictBue xyopuaa JKeile3a € JKEINTOM KPOBSHOM COJNBK0 W THAPOKCHUIOM HATpHSL.
B3aumoneiictBue ruapokcuaa xenesa (I11) ¢ pactBopom comsiHOM KUCTOTHI.

JlaGoparopHble OMNBITHI: AAcOpOLMsS KYKypy3HBIMU Majo4KaMU HapoB IMaxy4uX BEIIECTB.
N3ydeHue ycTpoiicTBa 3aKUTAIKU U TUIAMEHU.

JlomamiHue ombIThl: PasgeneHue cMmecu cyxoro Mojioka U peyHoro necka. OTcrauBaHue
B3BECH IMOPOILIKA JJIs1 YUCTKH MOCYbI B BOJIE U €€ AeKaHTalus. AICOopOIHs akTUBUPOBAHHBIM yIJIEM
KpacsiMX BellecTB Merncukoibl. PactBopenue B Boae Tabnerku acniupuna YIICA. Ilpurotosnenue
M3BECTKOBOMW BOJIBI U OTIBITHI ¢ Hell. M3yuenne coctaa CMC.

[IpakTnueckas pabota Ne 4. BripamnBanue KpUCTaNIOB COJU (JIOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).

[IpakTueckas padorta Ne 5. OuucTka HOBapeHHON COJIN.

[Tpaktuueckast padota Ne 6. M3ydeHue npoiiecca KOppo3uHu xejesa.

I'maBa IV. Paccka3zel no xumuu (34)

«Bbrpatomuecst pycckue ydeHble - XUMHUKH». KoHkypc cooOmenuit ywammxcs. «Moe
J0O0MMO€ XMMUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPBITHE, TTOJIYICHHE U 3HAYCHHE).

Konkypc yuennuecknx npoektoB. KOHKypc MOCBSIIEH N3YUEHUIO XUMUYECKUX PEAKIIUM.

IInanupyemble pe3ybTaThl 0CBOEHHS Kypca

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMU H3Yy4EHMs BHEYPOUHOI'O Kypca <« 3aHUMAaTeIbHas XUMUS» B 7
KJ1acce SIBJISIFOTCA CIEYIOIINE YMEHUS

LIEHHOCTHO-OPUEHTAlMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUHCKYI0 XMMHUYECKYIO
HayKy, FTyMaHU3M, OTHOIIEHHUE K TPYAY, LeJIeyCTPEMICHHOCTD;

(dopMupoBaHHE IIEHHOCTH 370pPOBOrO0 M 0Oe30macHOro obOpa3a >KHM3HU; YCBOECHHE IpaBUII
UHAWBUIYAIBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30IIaCHOTO IOBEIEHUS B 4YPE3BbIYANHBIX CHUTYyaLUsX,
YIPOXKAIOIIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJIEH;

TPYZOBOH cepe — TrOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JaiibHelieil oOpa3oBarenbHOM
TPAEKTOPUU;

B MO3HABaTEeNbHOU (KOTHUTHBHOM, MHTEJUIEKTYaJIbHOI) cepe — yMeHHue yInpaBisiTh CBOEH
[I03HABATEIbHOM JIEATEIBHOCTBIO.

(opMUpPOBaHHE OCHOB 3KOJIOTHUYECKOH KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOT0 MBIIIJICHHUS, Pa3BUTUE OIbITA 3KOJOIMUECKHM OPHEHTUPOBAHHOHN peduieKCUBHO-
OILIEHOYHOM M MPaKTHUYECKON AEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYaIMX;

MertanpeaMeTHbIMU pe3ylbTaTaMU SIBJISETCS (OPMHPOBAHUE YHUBEPCAIbHBIX Y4EOHBIX
nevictuii (YY)

Pezynamusnvie YV/[

YMEHHUE CaMOCTOSITENILHO ONPENENATh LEJIU CBOEro 00ydeHusi, CTaBUTh U (popMyIHpoBaTh Jyis
ceOs1 HOBbIE 3a/1auM B yu€0e U MOo3HaBaTEIbHOM JIEATETbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH
M03HABATEIbHOM JIESTETLHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITEJbHO IUIAHUPOBaTh NYTH JOCTIDKEHUS Iefiell, B TOM 4HCIIe
aJIbTepHATHBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hambojee 3(dekTuBHbIE CHOCOOBI pElIeHUs Y4EeOHBIX U
MO3HaBaTEeIbHbIX 337124,

YMEHHE COOTHOCHUTb CBOU JEHCTBHSI C IUIAHUPYEMBIMHU PpE3yJIbTaTaMH, OCYILIECTBISATh
KOHTpOJIb CBOEHM JEATENIbHOCTH B TpoOILEecCe AOCTHXKEHHs pe3ylbTaTa, OINpeeNsiTh CHOCOOBI



JEWCTBUI B paMKax MPEATIOKEHHBIX YCIOBHHA M TpeOOBaHMIA, KOPPEKTHPOBATh CBOM NCHCTBHS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLLEHCS CUTyalluEN;

YMEHUE OIICHMBAaTh NPABWIBHOCTh BBINIOJHEHUs y4eOHOM 3ajmauM, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ pEeIlEHNUs;

BJIaJICHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PEUICHUM U OCYILECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B y4EOHOU U MO3HABATEIBHOM IEATEIbHOCTH;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U MIPEOOPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIETN U CXEMBI JUIS
pelieHrs yueOHbIX U [T03HABATENIbHbIX 3a/1a4;

YMEHHME OpraHU30BbIBATH Yy4eOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JAEATEIbHOCTb C
YUHUTEIEM U CBEPCTHUKaMU; pabOTaTh MHAMBHUAYaJIbHO W B TpyINIE: HAXOAUTH 00Ilee pEeUIeHUE U
paspemath KOH(UIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS IMO3WIMHA W y4€Ta WHTEpPECOB; (HOpPMYyIHpOBaTh,
apryMEHTUPOBAaTh U OTCTAUBATh CBOE MHEHMUE;

YMEHHE OCO3HAaHHO MCIOJIb30BaTh pEYEBBIE CPEIACTBA B COOTBETCTBHHM C 3aJayei
KOMMYHMKAIIUM JUISl BBIPQXKEHHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTpeOHOCTEH; IMJIAHUPOBAaHUSA MU
peryiasiliud CBOEW JEeATEIbHOCTH; BIIAJICHHE YCTHOM M IHMCBMEHHOM pEeYbl0, MOHOJOTMYECKOU
KOHTEKCTHOM PEYblO;

(hopMHUpOBaHHE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIOJIb30BaHUS HH(DOPMAIIMOHHO
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

(dbopMHUpOBaHHE U DPA3BUTHE DSKOJOTMYECKOIO MBIIIJICHUS, YMEHHE MPUMEHSITh €ro B
M03HABaTEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMAIbHON MPaKTUKE U MPOPEeCCUOHATbHON OPUEHTALIUH.

IIpeaMeTHBIMHM pe3yJbTATAMU HM3y4YEHHUs BHEYPOUHOTO Kypca « 3aHMMAaTeJIbHas XUMUS)
SIBJISIFOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:

B mnos3naBarenbHOM cdepe: maBaTh ONpeAETCHHUS W3YYEHHBIX MOHATHHA: «XUMUYECKHM
JEMEHT»,«aTOM», «HOH», «MOJIEKYJIa», «IPOCTbIE M CIIOXHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO,
«XUMHUecKas (opMyaay, «OTHOCHTEIbHAas AaTOMHAs Macca», «OTHOCUTEIbHAas MOJIEKYJISpHas
Macca,«BaJICHTHOCTBY, «KPHCTA/UINYECKasi PEIIETKa», «OKCUIBD», «KHUCIOTBD), «KAa4eCTBEHHBIE
peaKkIMmu», « MaccoBas A0JIA», «aJCOpOLUA», «IUCTHIUIILUA», «XUMUYECKash PEaKLUs».0NUChIBATh
JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIBHO NPOBEIEHHBIE XMMUYECKHE DKCIIEPUMEHTHI;

ONMCHIBaTh M Pa3IM4aTh H3YYEHHBIE KIACCHI HEOPraHWYECKUX COCAWHEHHH, IPOCTBIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUUECKUE PEAKIINH;

KJIaccu(uIUpoBaTh U3y4eHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS; A€aTh BBIBOJBI U YMO3AKIKOYEHUS U3
HaOJI0IEHUH, U3YUYEHHBIX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

CTPYKTYpUPOBaTh W3YYEHHBI MaTepuanl M XUMUYECKYI0 MH(OpMAIMIO, MOIYYEHHYIO W3
JIPYTUX UCTOYHUKOB; MOJEINPOBATE CTPOCHHUE MTPOCTBIX MOJIEKYJI;

B 11eHHOCTHO — OpMEHTAaMOHHON cepe: aHATU3UPOBaTh U OLICHUBATH IOCIEICTBUS IS
OKpyXarolel cpeapl ObITOBOM M INPOU3BOIACTBEHHOW JEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKAa, CBA3AHHOW C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

B TpynoBoii cdepe: NpoBOIUTE XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT;

B cdepe OezonacHOCTH KU3HENEATEILHOCTH: OKa3blBaTh IIEPBYIO MOMOILb [IPU OTPABJICHUSX,
0’KOTax M JIPyTuX TPaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U J1a0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

Ilo3nasamenvruvie YVJ]:

aHAJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBATh, KIACCUPUIMPOBATH U 0000I1aTh (aKThl U sBICHUSA. BBIABIATH
IIPUYMHBI U CIIEICTBUS IPOCTBIX SIBJICHUN.

OCYIIECTBISATh CPaBHEHUE, KITACCU(PHUKAIINIO, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, BKIIIOYAIOIIee
YCTaHOBJIEHHE IPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH.

CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKUE MOJIENTH C BbIJICJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTHK 00bEKTA.

COCTaBJIATh TE€3UCHI, PAa3JIMUHbIEC BHUJIbI MJIAHOB (IIPOCTBIX, CIOXKHBIX U T.I1.). [IpeoOpa3oBbIBaTH
MHGOpPMAIMIO U3 OJHOTO BUJIA B IpYroi (Tabauily B TEKCT U Ip.).

BBIUYUTHIBATh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(pOpMAIINH.

YMETh OMNpPEAEISATh BO3MOKHBIE HMCTOYHMKH HEOOXOJMMBIX CBEAEHUH, NMPOU3BOIUTH IMOMCK
nHpOpMaINHY, AaHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

cpeacTBOM (GopMUPOBaHUS TMO3HABATEIbHBIX Y'Y/l CIyXUT ydeOHBI Marepuan, U Mpexiae
BCEro MPOJIyKTUBHBIC 3aJaHUs y4eOHUKA.

Kommynurxamusenvie YV/{:

CaMOCTOSITEJIbHO OPraHU30BHIBaTh Y4eOHOE B3aUMOJCHCTBUE B IpymIie (ONpeneniTb oOuue
LIEJIH, pacpeaesaTh POJM, JOrOBapuBaThCA APYT C APYroM U T.A.).



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAaHUE

Ne n/m | Tema

| Coneprkanue u 1eATeNLHOCTH 0OYJAIOIIHXCS

Tema 1. Xumus B nenrpe ecrectBozHanus (11u4)

1 XuMHUs Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUA. | EcTecTBO3HaHME — KOMIUIEKC HAyK O IPUPOJE:
[Ipenmer xumuu. XuMHus — Hayka O | GU3UKU, XUMHH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
BEILIECTBaX, UX CTPOCHHMH, CBONCTBaX U | [lon0XKuTEIbHOE U OTPUIIATEIILHOE BO3/ICUCTBUE
MIpEBpAIICHUSX. yenoBeka Ha ipupoxy. [Ipeamer xumuu. Tena u

BenecTBa. CBOICTBA BEIIECTB KaK UX
WHIUBUTyaJIbHBIE TTpU3HaKU. CBOMCTBA BEIIECTB
KaK OCHOBA MX ITPUMEHEHHUSI.

2 HaGmrogenne wu  oskcnepumeHT  Kak | HaOGmrogeHue Kak OCHOBHOM METOJA  TO3HAHUS
METOJIbI HW3YYEHMsI €CTECTBO3HAHUS U | OKPYXKAIOIIEr0  MHpa. YCIOBHUS  MPOBEACHUS
XUMHH. Onucanue, u3MepeHue, | HabmoneHus. [ 'umnoresa, Kak MPEINOJIOKEHHE,
MO/IETUPOBAHUE. [Tonsitue 0 | OOBSICHSIIONIEE WIIH TIPEICKA3bIBAIOIIEE MTPOTEKAHUE
XUMHUYECKOM aHaJU3€ U CUHTE3E. Ha0JII01aeMOT0 SIBJICHUS. DKCHEepPUMEHT.

JlaGoparopusi. DKCepUMEHT J1abOpaTOPHBIA HIIH
nomariHui. CriocoObl (pUKCHpPOBaHUS pE3yJabTaTOB
skcriepuMenTa.  CTpoeHHWEe  TUIAaMEHH  CBEYH,
CITUPTOBKH.

3 [pakTnyeckas padora Ne 1 [TpaBuna T.b. npu pabote B XUMHUYECKOMH
3HaKOMCTBO c Jab0paTOPHBIM | TaOOpaTOpuH. Y CTPOMCTBO U UCTIOH30BAHUE
obopynoBanueMm. I[lpaBuna  TexHWKH | JTaOOPATOPHOTO IITATHUBA.
0e30macHOCTH Tpu paboTe B kKaOuHeTe | XUMHUUYECKas MOCy/a.
xumun. HarpeBarenbHble mpuOOpHI.

4 [IpakTrueckas padota Ne2 [Tpuembr paboTsl co cnupToBKOi. CTpoeHue
HaGnrogenne 3a ropsimeld  CBEUYOH. | IaMeHU
YcTpoicTBO M paboTa CIUPTOBKH

5 MonenupoBanue. S3bIK XMUMUU. 3aKOH Mopenu kak abcTparupoBaHHBIC KOTTMH U3y4aeMbIX
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 00BEKTOB U mpolieccoB. Monenu B puzuke.
KavecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHbBIN Mopenu B Ouosioruu. bruosorudeckne MyJismK.
COCTaB BellleCTBa. Mogenu B XMMHUH: MaTepralibHbIE (MOJIETH aTOMOB,

MOJIEKYJI, KpUCTAJIJIOB, allllapaToB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBbIE (XUMUYECKHE 3HAKH, XUMUYECKHE
bopMyITBl U XMMHYECKHE YPaBHEHUS)

6 Crpoenue BEILECTB. ATOMEI n | Xumuueckue 3Haku. Mx o0o3HaueHue,

MOJIEKYNbl. XHUMUYEecKass CHUMBOJIMKA. | IPOU3HOLIEHUE U HH(OPMALIUS, KOTOPYIO OHU
XUMUYECKHE 3HaKM M XUMHYECKHE | HeCyT
(hopMyIBI.

7 Xumusa u  ¢usuka. YHuBepcaiabHbN | [IoHATHS «aTOMY, «MOJIEKYIIa, KHOH.

XapakTep TMOJIOKEHH MOJeKyasipHO- | Kpucranmuueckoe cOCTOSIHUE BEIIEeCTBA.
KMHETUYECKOU Teopuu Kpucramindeckue pemeTku TBepAbIX BEIECTB.
Juddyszus. BpoyHoBckoe ABHKEHHE.
8 ArperatHble  cocTosiHUA ~— BemiecTBa. | [loHsATHE 00 arperaTHOM COCTOSIHUU BEIIECTBA.
BemectBa B TBepmoMm, kumkoM u | ['a3000pa3Hbie, )KHUIKHUE U TBEP/IbIC BEUIECTBA.
ra3zoo0pa3zHOM cocrostHuu. | Kpucrannuueckue u amopdHbie TBepbie
Kpucrannuueckue u amop¢usbie | BemecTBa. OU3NUECKHE U XUMHUECKUE SBICHHUS.
BEILIECTBA.
9 Xumus u reorpadusi. ['eonornueckoe cTpoeHUe MIAHETHI 3EMJIS: SIPO,
MaHTHs, TuTochepa. DneMeHTapHbBIN COCTaB
TEOJIOTHYECKUX COCTABHBIX YacTel TTAHETHI.
Munepansl ¥ TOpHBIE TOPOJIbl. MarMaTudeckue u
0CaJIoYHbIe (OpraHNYecKue U HEOPTaHUYECKHE, B
TOM YHCJIE U TOPIOYNE) TOPOIbL.

10 XuMus U OUOJIOTHS. XUMHUYECKUHN COCTAB )KUBOU KIETKHU:

XUMHYECKUHA COCTaB JKUBOU KIIETKH:

HeOopraHuyeckue (BoJia 1 MUHEPAJIbHbBIE COJIN) U




HEOPraHU4eCcKue U OpraHu4ecKue
BemiecTtBa.  IIpocteie M CIOXKHBIE
BEILECTBA, ux pOJIb B

KUBHCACATCIIBHOCTH OPraHU3MOB.

opranndeckue (OesKH, )KUPBI, YTICBOIBI,
BUTaMUHBI) BeulecTsa. [IpocTeie 1 cioxHbIE
BEILECTBA, UX POJIb B )KU3HEIEATEIbHOCTH
OpraHu3MoB. bruosiorndeckast pojb BOAbI B )KUBOU
kietke. @otocunres. Poib xmopoduia B
¢dorocunTese. buonornyeckoe 3HaUCHUE KHUPOB,
0eKOB, APUPHBIX MACEI, YIIIEBOIOB M BUTAMHHOB
JUISL 5KM3HEIEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

11 KauecTBeHHBIC peakuy. [ToHsATHE O KAYECTBEHHBIX PEAKIIHIX KaK O
OO0o00IIeHHEe U aKTya u3aIus 3HAHUW TI0 | PEaKIUsIX, BOCIPUHUMAEMBIX OPTaHOJICIITHYECKH C
TeMe «XUMUS B IIEHTPE MIOMOIIIBIO 3PEHHUS, CITyXa, OOOHSHUSL.
€CTECTBO3HAHUS» Anamutrueckuii a¢pexr. OnpenenseMoe BEIIeCTBO

Y PEaKTHB Ha HEero. Bo3MOXHOCTh H3MEHEHHSI X
POJIN Ha TIPOTHUBOTIOJIOKHYIO.

Tema 2. MaremaTuka B XuMuud. Marematuyeckue pacuersbl B XuMuu (94)

12(1) | OTtHOCHUTETBbHBIC aTOMHas u | [lonstTue 006 OTHOCUTENBHOM M MOJIEKYJISIPHOU
MOJIEKYJISIpHAs MAacchl. ATomHas | Maccax Ha  OCHOBE  BOJIOPOJHOW  €JMHUIIBI.
€IMHUIla MacChI. OrmpezenieHne OTHOCHUTEIIBHOM AaTOMHOW MaccChl

XUMHYECKHX JJICMEHTOB (0] TabmmIe
.M. MenneneeBa. HaxoxaeHue OTHOCHTEILHOM
MOJIEKYJISIPHOW Macchl 1Mo (GopMysie BemecTBa Kak
CYMMBI OTHOCHTEJIBHBIX aATOMHBIX Macc
COCTABIIAIONINX BEIIECTBO XUMUYCCKHX DJICMCHTOB.

13(2) | MaccoBas m0y11 XUMHUYECKOTO dyeMenTa | [ToHsITHE 0 MacCOBOM J0JIe XUMHUYIECKOTO 3JIeMEHTa

B CJIO)KHOM BEIIIECTBE. (W) B CJI0’KHOM BEIIECTBE U €€ pacyer mo Gopmysie
BenlectBa. Haxoxaenue Gopmyiibl BemecTsa mo
3HAYEHHUSIM MaCCOBBIX J0JIeil 00pa3yIoKX ero
AJIEMEHTOB (151 2-X YaCOBOTO M3yUEHHUS Kypca)

14(3) | Ywucrsle BeliecTBa U CMECH. [Tonatne o umcroM BemiecTBe U 0 cmecu. Cmecu
[IpuponHbie cMecu: BO3IyX, TPUPOIHBIN | Ta3000pa3HbIie (BO3AYX, MPHUPOIHBIN Ta3), KUIKUAC
ra3, He(Th, MPUPOIHBIC BOJIBI. (HedTh) M TBepAbIe (TOPHBIC MOPOJBI, KyJUHAPHBIE

cmecu u CMC). Cmecu TOMOrEHHBIE U
reTepOreHHBIE.

15(4) | O6beMHas 101 KOMIIOHCHTA Ta30BOM [Tonsatne 006 oOBemMHONM 10y () KOMIIOHEHTa
CMECH. razoBoii cmecu. CocTaB BO3AyXa U MPHUPOJHOTO

raza. Pacyer o0bema KOMIOHEHTa ra3oBOH cMecu
1o ero 00bEMHOM J0J1e U1 HA00OPOT.

16(5) | MaccoBas JOJIS pactBopeHHoro | ITonstue o MaccoBoii mosie  BemectBa (W) B
BemecTBa B pacTBope. lIpoBenenue | pactBope. PacTBopuTeNb U pacTBOPUMOE BEUIECTBO.
pacueToB Ha OcHOBE (hopMyn MaccoBoil | PacueT Macchl pacTBOpPEHHOrO BeIIecTBa MO Macce
O PAacTBOPEHHOTO  BEIIeCTBA B | paCTBOpa M MacCOBOM JOJ€ PAcTBOPEHHOIO
pacTBope. BEIIECTBA U APyrue MoIu(pUKalMOHHBIE PACUEThI C

MCTOJIb30BAHUEM ITUX MOHSATHH.

17(6) | MaccoBast 10711 TpUMeceii. [TonsiTME O YHCTOM BelIeCTBE M  IPUMECH.
MaccoBas nons mpumeceit (W) B oOpasie
ucxonHoro Beuectsa. OCHOBHOe BelecTBo. Pacuer
Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA MO Macce BeIlecTBa,
COJIEpIKAIIEr0 OMpEAETICHHYI0O MAacCOBYIO JIOJIIO
npuMecel u Apyrue MOAU(PUKAITMOHHBIE PACUETHI C
MCTOJIb30BAHUEM ITHUX MOHSATHH.

18(7) | IpaxTuueckas padota Ne3 [IpuroTtoBiieHue pacTBOpa caxapa ¢ 3alaHHOM

[IpuroroBiieHne pacTBopa C 3aJaHHOU
MAacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO
BEILIECTRA.

B3semuBanue. [lonyyenne kpucramios
BEIIIECTB.

MacCoOBO# Jojei PAaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.
BrramcisaTs MaccCy caxapa u 00BeM BOJbI
HCO6XOI[I/IMLIG JUI TIPUTOTOBJICHUA pacTBOpA.




19(8) | Pemenue 3ama4 v ynpakKHEHHIA 10 TEME

20(9) | «MareMaTHUYECKUE pacUCThl B XUMHUIY.
Cucremaruzanusi 3HaHMH 1O TeMe
«MaTteMaTH4eCKHe PacueThl B XUMUM.

Tewma 3 SBnenus, npoucxopasimue ¢ Bemecrsamu (114)

21(1) | Pa3gencuue cmeceit. Ounctka BemiectB. | [ToHsTHE O pa3IeieHUU CMeCeit U OUUCTKE
BeuiecTB. Hekotopeie npocreiimine cnocoobl
pa3zeneHns CMecel: MpOCeUBaHue, pa3ieicHre
cMecel TIOPOIIKOB KeJie3a U Cepbl, OTCTaNBaHUE,
JIeKaHTaIMs, HEHTPU(YrHpOBaHHE, pPa3/ICIICHHE C
IIOMOIIBIO JCJIUTEIBHON BOPOHKH.

22(2) | dunbTpOBaHUE OunpTpoBaHKEe B 1a00paToOpuu, OBITY U HA
nponsBojcTee. [lonsarue o puibTpe.

23(3) | Hpakruueckas OunbTpoBaHME B IA0OPATOPUH, OBITY M HA

pabora Ne 4 «OuncTka 3arpsi3HEHHOM npousBojcTse. [lonsTue o punbTpe
IIOBAPEHHOM COJIN

24(4) | AncopOrust [Monsitne 06 ancopOiuy 1 ancopOeHTax.
AKTHBHMPOBAHHBIN yroJib KaK BaXKHEUITUI
aZICOpOEHT, €r0 UCTOJIb30BaHUE B OBITY, HA
IIPOU3BOJICTBE U BOEHHOM JIeJIE. Y CTPOHCTBO
IPOTHBOTA3a

25(5) | AucTumnsims Kak Mporecc BbiaeneHus | JUCTH/UIAIMS KaK MPOIECC BBIICICHHS BEIISCTBA

BENIECTBA U3 KUJKOU cmecu. [leperonka. | u3 kuakod cmecu. JIucTWinmMpoBaHHas BoJla U
oOmacte ee mnpuMeHeHHs. Kpucrammmzamus Wim
BhIMTaprBaHue. Kpucrammusamus U BbIIapHBaHUEC B
naboparopun (kKpuctaumzaTopbl U (HaphopoBbie
Yamky JUIsl BeITapuBaHus) W npupone. [leperonka
Hedtu. Hedrenpoaykrel. @pakimoHHas meperoHka
KHUJIKOTO BO3JIyXa

26(6) | Obcyxaenue pe3yabTatoB DI -

IpakTH4eckon pabotel No 5

«BpIpanuBaHue KPUCTAIIIOB COJIHY.

(momamruuii sxcriepuMenT) [loaBeneHue

UTOTOB KOHKYpCa Ha JIy4IIni

BBIPAIICHHBIA KPHCTAJLIT

XuMUYecKue peaKIny. Ycnoust | [ToHsTHE 0 XUMUYECKHX PEAKIMAX KaK MPOIIECCe

27(7) | TeyeHHMs W TPEKPALICHUS XUMHYECKOH | MPEeBpaICHUS OJHUX BEIICCTB B Ipyrue. Y CIOBHS

peakiuu TEYCHUS M MPEKPAIICHUS] XUMHUECKON PeaKIuu
28(8) | Ipu3Hakk XHMHUYCCKHX PEAKIIHIA. [Ipu3Haku XMMUYECKUX PEAKIIMNA: U3MECHCHHE
29(9) IIBETa, BBIMTAJICHUE 0Ca/IKa, paCTBOPEHHUE
MIOJyYCHHOTO OCaJIKa, BBIJICIICHHUE T'a3a
30(10) | IMpakTrueckass pabota Ne6 «Kopposus
METaJJIOBY

31(11) | O6oOIIEHNE U aKTyaTH3al|s 3HAHUH 110
TeMe <«JSIBleHMs, TPOMCXOJSIIUEe C
BEIIECTBAMUY.

Tema 4 Pacckasbl o xumun (34)

32(1) | «Bslmaromuiecss pyccKHe — yYeHbIE -
XUMHKN.

33(2) | Konkypc cooOrmienuii yuamuxcs «Moe
JHOOMMOE XMMHYECKOE BEIIECTBOY.

34(3) | KoHkypc ~ yYeHHYECKHX  MPOEKTOB,
MOCBAIICHHBI  HCCIEOBAaHUSIM B
0071aCTH XUMHYECKHUX PEaKIuu.




Cpoxku

Ne HaumeHnoBanue Tembl Bcero
MIPOXONK]T Kon-Bo mpakTudeckux pabot
pazzena 4acosB CHI
1 2 3 4 3)

1. Xumus B LIEHTpE 11 Ipaxmuueckas paboma Ne 1

€CTECTBO3HAHHUS 3nakomcmeo c 1a60pamopHvim
000pydosanueMm. Ilpasuna MexHUKu
bezonacnocmu npu pabome 6 KabuHeme
xumuu. HaepesamenvHuie npubopoi
Ilpaxmuueckas paboma Ne 2.
Habnwooenue 3a eopsweti c6eyoli.
Yempoiicmeo u paboma cnupmosxu.

2. MareMaruka B XUMUH. 9 Ilpakmuueckas paboma Ne 3.
Maremaruueckue IIpucomosnenue pacmeopa caxapa u
pacdeTsl B XUMUH. onpeoeneHue e2o0 Maccol 8 pacmeope.

Bszeewusanue. [lonyuenue kpucmainog
seujecms

3. SABnenus, 11 Ipakmuuecxas paboma Ne 4.

MPOUCXOAAIINE C Ilpakmuueckas paboma Ne 4. Beipawusanue
BEIECTBAMU KPUCMALILO8 COMU.
Ilpakmuueckas paboma Ne 5. QOuucmka
NnOBApPeHHOU CONU.
Ilpakmuuecxkas paboma Ne 6. H3yuenue
npoyecca Kopposuu xceiesa.
4. Pacckasbl o xumuu 3




